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I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa biologicznej biohydrofitowej oczyszczalni sciekéw wraz

z powierzchniowym zagospodarowaniem S$ciekéw oczyszczonych poprzez odprowadzenie do

roSlinnej rabaty liniowej systemu Biohydrofitowa® o wydajnosci 0,9m’/d przy budynku

mieszkalnym jednorodzinnym.

2. Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem,

wizja lokalna,

wiedza 1 doswiadczenie wlasne,

obowigzujace normy i przepisy,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 - dotyczaca zmiany ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 80,
poz. 718)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (dotyczy lokalizacji
zbiornikdw na $cieki 1 innych elementow budowlanych) (Dz.U. 2015 poz. 1422)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (dotyczy zwyktego korzystania z wéd,
wykorzystania Sciekow oczyszczonych oraz stosowania lokalnych systemow oczyszczania)
(Dz.U. 2017 poz. 1566)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach

literatura branzowa:

Niemiecki Zbior Regut ATV Scieki — Odpady Wytyczna ATV- A262P , Oczyszczalnie
roslinne o wielkosci do 1000 OLM przeznaczone do oczyszczania Scieckow komunalnych.

Zasady wymiarowania, budowy i eksploatacji”. Seidel-Przywecki, Warszawa 1998,

3



» Komentarz ATV-DVWK do A200P i do A262P , Odprowadzanie i oczyszczanie $ciekow z
terenow o zabudowie rozproszonej” Markus Schroden, Aaechen. Seidel-Przywecki,Warszawa
2001.

» ATV-DVWK A131P oraz A210P- wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekow z
osadem czynnym oraz sekwencyjnych reaktorow porcjowych SBR.

» Heidrich Z. ,,Przydomowe Oczyszczalnie Sciekéw. Poradnik”, COIB, Warszawa 1998,

» ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow. Poradnik”, PSP , NAREW”,

» Blazejewski R. , Projektowanie, budowa i eksploatacja przydomowych oczyszczalni
sciekow”, PZITS, Poznan 2003.
» ,Niskonaktadowe systemy oczyszczania $ciekow i przerobki osadow $ciekowych”, red.

D. Boruszko 1 W. Dabrowski, EkoPress Biatystok 2009,
3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem sposob oczyszczania $ciekow bytowych
oraz ich odprowadzanie do $rodowiska za posrednictwem systemu Biohydrofitowa® -
biohydrofitowej rabaty liniowe;.

Przedmiotem opracowania jest rozwigzanie problemu gospodarki $ciekowej budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, ktéry nie ma mozliwosci podiaczenia do zbiorczej kanalizacji
Sciekowej.

Obecnie gospodarowanie nieczysto§ciami cieklymi w niniejszym obiekcie polega na
gromadzeniu ich w bezodptywowym zbiorniku szczelnym, tzw. szambie 1 wywozeniu ich wozem
asenizacyjnym do pobliskiej oczyszczalni $ciekéw. Rozwigzanie to jest ekonomicznie
nieuzasadnione. Rozwigzaniem, ktére przyjeto, jest budowa biologicznej biohydrofitowej
oczyszczalni $ciekdw wraz z powierzchniowym zagospodarowaniem $ciekdw oczyszczonych
poprzez odprowadzenie do ros$linnej rabaty liniowej systemu Biohydrofitowa®. Jako zatozenia
wyj$ciowe w niniejszym opracowaniu przyjeto:

e jednostkowg ilo$¢ sciekow przypadajacg na 1 mieszkanca (RLM) - 150 1/d,
e sklad sciekow jak dla sciekow socjalno—bytowych,

e ilos¢ 0s6b w gospodarstwie domowym do 6 wiacznie.



4. Usytuowanie oczyszczalni

Zgodnie z przepisami, przeptywowe, szczelne osadniki podziemne, stanowigce cze$¢
przydomowej oczyszczalni $ciekow gospodarczo-bytowych, stuzace do wstepnego ich oczyszczania,
moga by¢ sytuowane w bezposrednim sgsiedztwie budynkow jednorodzinnych, pod warunkiem
wyprowadzenia ich odpowietrzenia przez instalacje kanalizacyjng co najmniej 0,6 m powyzej gornej
krawedzi okien 1 drzwi zewnetrznych w tych budynkach.

Minimalne odleglosci oczyszczalni powinny wynosic:

* 2 m od granicy dzialki, drogi lub ciggu pieszego;
* 30 m od osi studni dostarczajacej wode przeznaczong do spozycia przez ludzi do najblizszego
przewodu rozsaczajacego sciekOw oczyszczonych biologicznie.

W przypadku biologicznej oczyszczalni z odprowadzeniem S$ciekow oczyszczonych do
ro$linnej rabaty liniowe] systemu Biohydrofitowa®, nie okreslono szczegdétowych warunkow
gruntowo-wodnych. Scieki oczyszczone beda zagospodarowywane powierzchniowo, poprzez
podlewanie rabaty, co zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym, nie jest odprowadzaniem $ciekow
do ziemi. Wedlug definicji rabaty systemu Biohydrofitowa® nie s3 urzadzeniami wodnymi, o
ktéorych mowa w art. 394, ust. 1 pkt 13 Prawa Wodnego. Natomiast powierzchniowe
zagospodarowanie S$ciekOw oczyszczonych za pomoca urzadzen do tego stuzacych, nie jest
odprowadzaniem oczyszczonych $ciekow do ziemi. W zwigzku z powyzszym ograniczenia
wynikajace z art. 11 punkt 3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z
dnia 12 lipca 2019 r. (Dz.U.2019 poz.311) nie znajduja zastosowania.

5. Wymagania dla sciekow oczyszczonych

W przypadku biologicznej oczyszczalni z odprowadzeniem S$ciekow oczyszczonych do
ro$linnej rabaty systemu Biohydrofitowa®, nie ma przepiséw regulujacych wymagania dla §ciekow
oczyszczonych. W zwigzku z tym, ponizej przedstawiono tadunki i st¢zenia dla $ciekow surowych
oraz oczyszczonych biologicznie jakie mozna wprowadzaé do ziemi.

Przy wlasciwie przeprowadzonym rozruchu oraz odpowiedniej eksploatacji oczyszczalni,
realizacja wymaganej redukcji zanieczyszczen 1 uzyskane parametry oczyszczonych $ciekow beda
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 roku — Dz. U. z dnia 15 lipca 2019, w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
sciekow, a takze przy wprowadzaniu woéd opadowych lub roztopowych do wod lub urzadzen

wodnych (Dz. U. 2019 poz.1311), $cieki pochodzace z gospodarstwa domowego, zlokalizowanego

5



poza aglomeracja (do 2000 RLM), moga by¢ wprowadzane do ziemi, w granicach gruntu
stanowigcego wlasno$¢ wprowadzajacego zgodnie z zalacznikiem nr 2, jezeli sg spelnione tacznie
nastepujace warunki:

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen zgodnie z zat. nr 2

Najwyzsza dopuszczalna

Nazwa wskaznika Jednostka . L.
wartos¢ wskaznika

Pigciodobowe biochemiczne

3
zapotrzebowanie tlenu (BZT5) mg0>/dm =40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mgO,/dm’ <150
Zawiesiny og6lne mg/dm’ <50

W ponizszej tabeli przedstawiono deklarowany procent redukcji zanieczyszczen po zastosowaniu
zestawu SeptoSet, ktory zostanie zainstalowany w zbiorniku betonowym.

Osiagany procent redukcji zanieczyszczen

e w systemie SeptoSet

BZTs 90%
ChZT 85%
Zawiesiny ogolne 80%

6. CzeS¢ ogolna
Charakterystyka zastosowanego rozwiqzania
Oczyszczalnia pracuje w technologii hybrydowej taczacej procesy osadu czynnego i filtra
zwirowo-roslinnego o przeplywie pionowym. W oczyszczalni §ciekdw w systemie Biohydrofitowa ®
zastosowano nastepujacy uktad technologiczny:
e Betonowy osadnik $ciekow z systemem napowietrzania kontrolowanym przez
mikroprocesorowy sterownik B1-Flow,
e Pompa zawieszona na wsporniku, w celu wypompowania podczyszczonych w bioreaktorze
sciekOw na rabatg systemu Biohydrofitowa®
e Rabata systemu Biohydrofitowa® funkcjonuje jako odbiornik $ciekow oczyszczonych
biologicznie to znaczy rabata biohydrofitowa jest odbiornikiem $ciekoOw oczyszczonych w
poprzednim etapie oczyszczania w bioreaktorze. Rabata systemu Biohydrofitowa® jest

uktadem odparowujacym.



Oczyszczanie w bioreaktorze typu SBR

Scieki bytowe z wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej doprowadzane sa do bioreaktora (sptyw
grawitacyjny) przez wlot w sposob eliminujacy wymieszanie osadu w fazie sedymentacji.
Bioreaktor pracuje w sposob cykliczny

1. Faza napeiniania bioreaktora z natlenianiem $ciekoOw, w tym etapie nastgpuje tlenowy
proces oczyszczania usuwane sg zanieczyszczenia organiczne, azot 1 fosfor. Natlenianie
nastepuje poprzez balastowane dyfuzory membranowe zasilane powietrzem z dmuchawy
zamontowanej w zewngetrznej skrzynce technicznej.

2. Faza sedymentacji, przerwanie pracy dmuchaw na czas okoto 1 godziny powoduje
sedymentacj¢ osadu czynnego. W tym czasie nastgpuje tez proces denitryfikacji-
uwalniania si¢ azotu do atmosfery.

3. Faza odpompowania, nast¢puje tuz po fazie sedymentacji, polega na wypompowaniu
wyklarowanych 1 oczyszczanych $ciekow. Wypompowanie realizowane jest za pomocg
pompy zamontowanej na statywie w specjalnym koszu osadzonym w siodle statywu.

Sklarowane $cieki ze zredukowang zawarto$cia zawiesin zwigzkoéw azotu, fosforu oraz BZT s
kierowane sa ci$nieniowo poprzez uklad pelnych i1 perforowanych rur do rabaty systemu
Biohydrofitowa®.

Doczyszczanie tlenowe i beztlenowe

W filtrze zwirowo ro$linnym o przeplywie pionowym w postaci rabaty biohydrofitowe;
oprocz parowania zachodza dalsze procesy tlenowego i beztlenowego oczyszczania sciekow. Scieki
zadawane na filtr powinny by¢ po nim réwnomiernie rozprowadzone co przeklada si¢ na
réwnomierne obcigzenie powierzchni czynnej filtra. Scieki przeptywajac przez filtr grawitacyjnie w
kierunku dna, s3 oczyszczane przez tlenowe i beztlenowe bakterie glebowe tworzace tzw. btone
biologiczng. Rosliny zuzywaja $cieki do procesow bytowych. Parowanie $ciekow nastepuje rowniez z
powierzchni ztoza rabaty biohydrofitowe;.

7. Czes$¢ szczegolowa
Cigg technologiczny oczyszczalni sktada sie 7 nastepujgcych urzqgdzen:

Rurociagg doprowadzajacy S$ciek do bioreaktora PVC DN 160 SNS8 nalezy uklada¢ ze
spadkiem minimalnym 1,5% obsypujac piaskiem. W prawidlowo uzytkowanych oczyszczalniach, w
wyniku biologicznych proceséw egzotermicznych zachodzacych w oczyszczalniach, przy dziatajace;j
1 uzytkowanej oczyszczalni, nie zachodzi ryzyko namarzania $ciekow, gdyz temperatura w osadniku,

a tym samym 1 w rurociagu, jest dodatnia. W miejscach gdzie przykrycie wynosi mniej niz 30 cm
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nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wychtadzaniem S$ciekoOw poprzez docieplenie rurociggu

keramzytem lub styropianem.
7.1 Bioreaktor SBR

Zbiornik bioreaktora w przydomowej oczyszczalni $ciekow musi by¢ szczelny. Najlepiej jak
jest prefabrykowany, z potwierdzeniem szczelnosci i1 jako$ci wystawionym przez producenta lub inny
rownowazny dokument. Jego konstrukcja 1 wielko$¢ powinna zapewni¢ prawidlowy przebieg
procesOW oczyszczania wstepnego.

Wysoko$¢ od dna zbiornika do dna kanalu wlotu minimum 1m

Objetos¢ czynna zbiornika nie mniej niz 4,0m’
*  Mozliwos¢ rownomiernego utozenia dyfuzoréw z powierzchni terenu, bez
koniecznosci wchodzenia do zbiornika.

Srednica wtazu i nadbudowy umozliwiajace zamontowanie statywu pompy

Projektuje si¢ jedno komorowy zbiornik zelbetowy o objetosci 9,8m? z wyposazeniem.
Zbiornik nalezy montowa¢ przy budynku posiadajacych instalacj¢ wentylacyjna piondéw
kanalizacyjnych. W przypadku braku odpowietrzenia pionéw i usytuowania bioreaktora blizej niz
5,0m od otwordéw okiennych i drzwiowych pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, nalezy
odpowietrzenie wykona¢ w postaci rury wentylacyjnej weietej do rurociggu. Wceiecie nalezy wykonaé
przy pomocy trojnika 90°, zalecane miejsce wcigcia tuz przy elewacji budynku. Rure wentylacyjna
nalezy wypuséci¢ min 60 cm ponad kalenice dachu lub gérna krawedz okien. Alternatywnie
odpowietrzenie osadnika mozna wykonac jako wentylacj¢ niskg z zachowaniem odlegtosci minimum
5,0 m od okien i drzwi budynku mieszkalnego.
Zbiornik nalezy montowa¢ wedlug schematu i zalecen producenta:
e wykona¢ wykop umozliwiajacy osadzenie w nim zbiornika,
e w przypadku przekopania wykopu na dnie wykopu wykona¢ (10-15 cm) podsypke piaskowo
— cementow3 o stosunku piasku do cementu 3:1,

e wstawi¢ zbiornik, a nastepnie go wypoziomowac,
® obsypac zbiornik obsypka piaskowa do pelnej wysokosci zbiornika.

7.2 SeptoSet zestaw wyposazenia SBR

Zestaw SeptoSet sktada si¢ z nastepujacych elementow kluczowych:



7.2.1 Stelaz z pompa:

Stelaz wykonany jest ze stali nierdzewnej, na stelazu zamocowana jest pompa Omnigena

WQI180F o parametrach:

e moc silnika: 0,18 kW,
ﬂ..__
e napiecie zasilania: 230V/50Hz,
e Kkrociec tloczny: 40 mm,
o wysokos$¢ podnoszenia: 7 m, ; ;
e maksymalna wydajnos¢: 133 1/min,

T

e maks. Srednica zanieczyszczen: 18 mm.
Stope stelaza na ktorej osadzamy kosz z
pompa, nalezy ustawi¢ tak, aby sonda poziomu
maksymalnego zalaczala si¢ tuz przed
osiggnieciem maksymalnego dopuszczalnego

poziomu napetnienia zbiornika.

regulowany stelaz
Z Wyposazeniem



7.2.2 Skrzynka techniczna z wyposazeniem:
- sterownik mikroprocesorowy B1-Flow
- $wietlny sygnalizator - alarm
- cicha obudowa skrzynki technicznej wyposazona w zamek
- thumik, kompensator drgan
- gniazdo zasilajace
- dmuchawa powietrza

Pompe i sond¢ poziomu maksymalnego nalezy podiaczy¢ w skrzynce technicznej
bezposrednio do kontrolera mikroprocesorowego.

Skrzynke¢ techniczng nalezy zainstalowa¢ mozliwie blisko oczyszczalni z uwzglednieniem
zachowania wygodnego dostgpu do komory bioreaktora podczas serwisu. Do skrzynki nalezy
doprowadzi¢ zasilanie elektryczne AC 230V za pomocg przewodu elektrycznego YKY 3x2,5mm?.

Sposéb uktadania linii kablowych powinien odpowiada¢ wymogom zawartym w PN-76/E-
05125 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Przewod nalezy uktada¢ w rurze ochronnej. Zasypanie przewodu nalezy wykonaé warstwa
piasku o grubo$ci warstwy co najmniej 25,0 cm, nastgpnie na usypany piasek na calej dtugosci nalezy
utozy¢ niebieska foli¢ ostrzegawczg. Odlegtos¢ folii od przewodu powinna wynosi¢ okoto 25,0 cm.
Podlaczenie skrzynki technicznej z siecig elektryczng powinno by¢ wykonane przez osob¢ do tego
uprawniong.

Uktad wyposazony jest w system napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego
przez dyfuzory balastowane EPDM fi 63 L=1m i dmuchawe¢ membranowg typu SECOH JDKS80 lub
Hiblow XP80.

Procedura dzialania 1 cykle pracy urzadzen zaprogramowane sa w dedykowanym
mikrokontrolerze.

Szczegdlowy sposdéb montazu zestawu SeptoSet znajduje si¢ w instrukcji montazu i

uzytkowania.
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Sterownik mikroprocesorowy B1-Flow

1. Wylgeenik zasilania.

2, Gniazdo bezpiccenika 3,154,

3. Kontrolki syznalizujgee prace : DMUCHAWA, POMPA GLOWNA , POZIOM MAX, LAMPEA
SYGNALIZACYINA ALARMOWA, ZASILANIE

4, Wyswietlace

5. Klawisze funkeyine A5 shuzee do zmiana wartodci wybranczo parametru, Preyeiski te shuzq réwnics
do poruszania sig w MENU RECZNYM. Klawisz puprzez przytrzymanie diugej (ok. 3 sek.) umodliwia
dostep do MENU RECEZNEGO.

7.3 Rabata systemu Biohydrofitowa liniowa - powierzchniowe

zagospodarowanie Sciekow

Powierzchnia rabaty systemu Biohydrofitowa® zalezna jest od liczby 0oso6b w gospodarstwie
domowym oraz od warunkow gruntowo wodnych na dziatce. Zadeklarowana, docelowa liczba oséb
stale mieszkajacych wynosi do 4 oséb. Zgodnie z wytycznymi do projektowania ATV-DVWK
A262P na jedng stale zamieszkujacg osobe, powinno przypada¢ minimalnie 2,5 m* powierzchni.
Wartos$¢ ta dotyczy $ciekdw oczyszczonych jedynie mechanicznie. W projektowanym przypadku do
rabaty odprowadzane s3 S$cieki po oczyszczeniu biologicznym. Majac na uwadze zalecang w
komentarzu do wytycznych ostrozno$é, przyjeto 2,5m? /osobe powierzchni czynnej rabaty ro$linnej.
Zatem powierzchnia czynna rabaty wynosi 2,5x4= 10,0m*. Ztoze rabaty Biohydrofitowej powinno
by¢ wypetnione materialem piaskowo-zwirowym o nieostrych krawedziach. Parametry powinny by¢
maksymalnie zblizone do ponizszych warto$ci. Wspodtczynnik przepuszczalnosci wypehienia ztoza
powinien wynosi¢ przynajmniej Kf = 10 — 10~ m/s, wskaznik r6znoziarnisty U= deo/d10<=5; dio 1 deo
= $rednice ziaren, przy ktérych w analizie sitowej gruntu 10% lub tez 60% wagowych probki ma

$rednice ziaren mniejsze od podanego przeswitu sita. Czynna wielko$¢ ziaren d;o powinna wynosic¢
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>=0,2mm. Oznacza to, ze mniej niz 10% masy gruntu w ztozu moze si¢ sktada¢ z ziaren o srednicy

mniejszej od 0,2mm.

7.3.1 Biohydrofitowa rabata liniowa

System sktada si¢ z uktadu rur zawieszonych przy uzyciu wspornikéw nad ztozem piaskowo-

zwirowym rabaty. Rabata obsadzona jest roslinnoscig wilgociolubng. Udziat trzciny w roslinnosci
rabaty biohydrofitowej powinien by¢ widocznie dominujacy, tj. min. 80%. Kilka cm nad zlozem
(min. 5 cm), na wspornikach ze stali nierdzewnej, zamontowana jest perforowana rura, ktora rozsacza
Sciek.

Rabate wykonuje si¢ w gruncie rodzimym przez zdjecie warstwy humusu, a nastgpnie
uzupehienie tak powstatego wykopu piaskiem plukanym frakcji 0,5-2 mm do wysokosci 10 cm
ponizej poziomu gruntu (w przypadku trudnych warunkéw piasek nalezy wsypaé na réwno z
poziomem gruntu). Piasek powinno si¢ wyréwnaé¢ i wypoziomowac. Na warstwe piasku nalezy
usypa¢ warstwe zwiru plukanego (5 cm) frakcji 8-16 lub 16-32 mm. Warstwe t¢ réwniez nalezy
wypoziomowac¢ gdyz postuzy jako ogranicznik w montazu wspornikoéw zraszacza. Nastepnie nalezy
wbi¢ wsporniki zraszaczy az do ogranicznika. Wsporniki ustawia si¢ rdowno w osi wykopu w
rozstawie co 2 m. Zasypuje si¢ kolejng warstwe zwirem frakcji 8-16 lub 16-32 na migzszos¢ okoto 10
cm. Tak wykonany nasyp bedzie siega¢ na wysoko$¢ 6 cm ponizej dolnej czesci otworu wspornika,
co tez oznacza, ze rura zraszacza bg¢dzie zawieszona 6 cm nad gruntem. Wykorzystujac wsporniki
nalezy ulozy¢ perforowane rury fi 50 mm kierujac perforacje w kierunku powierzchni rabaty.
Perforacja wykonuje si¢ w rozstawie co 1 m, $rednica perforacji 10 mm. Szeroko§¢ minimalna rabaty
wynosi 50 cm. System rozsgczania pracuje cisnieniowo, dlatego musi by¢ poprzedzony

przepompownia. Element ten mozna pomina¢ wowczas kiedy oczyszczalnia jest juz w nig
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wyposazona. Powierzchni¢ rabaty dobiera si¢ w oparciu o rodzaj odprowadzanego $Scieku, warunki
gruntowo-wodne, wielko$¢ maksymalnego przewidywanego zrzutu dobowego.

W rabacie systemu Biohydrofitowa ® typu liniowego powinna zosta¢ nasadzona trzcina
pospolita lub jej kolorowe odmiany. Gesto$¢ nasady powinna wynosi¢ 2 szt. ro$lin na 1m?* poletka
rabaty.

Procesy parowania jakie zachodza w rabatach systemu Biohydrofitowa® to ewaporacja
i ewapotranspiracja.

Uwagi:

€ W trakcie usypywania wypelnienia rabat roslinnych material wypehiajacy w
postaci pisaku nalezy réwnomiernie lekko ubié¢ tak zeby w pézniejszym czasie
rownomiernie ale i w nie wielkim stopniu osiadl pod wplywem zasilania Sciekami.

@ Odprowadzanie $ciekéw do rabat systemu Biohydrofitowa nie jest
odprowadzaniem do ziemi w mysl przepisow Prawa Wodnego. Procesy
technologiczne zachodzace w Rabacie Biohydrofitowej to parowanie, ewaporacja
i ewapotranspiracja.

7.4 studzienka kontrolna

Studzienka rewizyjno- kontrolna umozliwia rewizj¢ oraz sprawdzanie jako$ci oczyszczonych
scieckow. W przypadku odprowadzania $ciekow przez rabat¢ Biohydrofitowa mozna ten element
poming¢, gdyz punkt poboru proby zlokalizowany jest na wlocie z bioreaktora do rabaty
Biohydrofitowej, jesli zaistnieje konieczno$¢ ustalenia innego punktu poboru proby nalezy
skontaktowac si¢ z autorem systemu.

8. Gospodarka odpadami

W bioreaktorze oczyszczalni biologicznej powstaje osad czynny. W przypadku przekroczenia
40% objetosci nalezy oprdzni¢ bioreaktor do wymaganej objetosci osadu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Osad nadmierny mozna kompostowac¢ lub wywozi¢ taborem asenizacyjnym

9. Obliczenia

9.1 Obliczenia Bioreaktora

Oczyszczalnia jest projektowana dla budynku, w ktérym przebywa od 1 do 6 statych
mieszkancow, przy zalozeniu, ze dobowe jednostkowe zuzycie wody wynosi 0,15 m?*/M.

Qus = 0,15 - LM — dobowe zuzycie wody m?
Quimar = Namar * Quasr. = 2,5 + Qusr. — dobowy maksymalny przeptyw Sciekéw m¥/d
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Onmax = Qamax * Nimax 124 = Qamar /8 — godzinowy maksymalny przeptyw sciekow m¥/h

Oroczne = Qusr - 365 — catoroczne zuzycie wody na cele bytowe m¥/rok

LM=6

Qs m3 0,154=10,9

Qi max m3/d 2,5-0,6=2,25
Oh max m>/h 2,25/12 = 0,1875
Oroczne | m*rok 10,9 - 365 =329

Charakterystyka $ciekow doptywajacych do oczyszczalni $ciekéw

Biochemiczne zapotrzebowanie natlen  BZTs | 400,0
Chemiczne zapotrzebowanie natlen  ChZTc, | 800,0 | [g/m’]
Zawiesiny ogblne  Zg 300,0
tadunek biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs)
Sredni 0,24
Sredni dobowy lkg/d]
Maksymalny dobowy 0,36
. LBZTS
Sredni godzinowy 0,01 kgl
Maksymalny godzinowy 0,03
tadunek chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZTc,)
Sredni 0,48
Sredni dobowy lkg/d]
Maksymalny dobowy ¢, | 72
Sredni godzinowy 0,02 kgl
Maksymalny godzinowy 0,06 g
tadunek zawiesin ogoInych (Zyg)
Sredni dobowy 0,18
kg/d
Maksymalny dobowy L 0,27 lk/dl
Sredni godzinowy - | 0,01 kgl
Maksymalny godzinowy 0,02 g

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni $ciekow beda spehialy parametry zawarte
w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych oraz w sprawie substancji szczegolnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktore wynosza:
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Wskaznik zanieczyszczen

Warunki pozwolenia wodnoprawnego (mg/l)

Redukcja [%]

BZT; 40 90
ChZTecr 150 85
Zawiesina og6lna 50 80
Azot ogllny 30 70
Fosfor ogolny 5 50

Przewidywany stopien redukcji zanieczyszczen okreslono na podstawie obliczen oraz do

tej pory funkcjonujacych, podobnych do projektowanej oczyszczalni Sciekow.

9.2 Obliczenie powierzchni rabaty systemu Biohydrofitowa liniowa

Powierzchnia rabaty systemu Biohydrofitowa® zalezna jest od liczby 0s6b w gospodarstwie

domowym i z tym zwigzanym ilo$ci $ciekow doptywajacych oraz warunkow gruntowo wodnych

wystepujacych na dzialce zwlaszcza wokot ztoza planowanej rabaty

Normatywne zazycie wody wynosi 0,15m?/osobe. Obiekt przeznaczony jest do przebywania

maksymalnie 6 osob. Zatem dobowe zuzycie wody nie przekroczy 0,9m?/dm’. Jest to rOwnowarto$¢ 6

RLM. Do obliczen nalezy przyja¢ 2,5 m* powierzchni ztoza rabaty na IRLM.

Powierzchnia rabaty roslinnej wynosi zatem:

2,5m>x 6=15m.

Rabata systemu Biohydrofitowa® bedzie mial ksztalt prostokata o wymiarach poletka

filtracyjnego
7.5x2.0m=15m?

10. Uwagi

e (Catlo$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi prowadzenia i odbioru

robot budowlano-montazowych” cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”,

e Po wybudowaniu rabaty systemu Biohydrofitowa®

1 obsadzeniu jej roslinami nastapi okres

wstepnej eksploatacji, ktory potrwa do petnego ukorzenienia si¢ roslin, czyli okoto roku.
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II. CZESC RYSUNKOWA
1. Plan sytuacyjny

2. Oczyszczalnia $ciekow z rabatg systemu Biohydrofitowa®

3. Blokowy schemat oczyszczalni §ciekow
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